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Beschreibung 
BandpaSf ilter 

5 Die Erfindung bezieht sich auf einen BandpaSf ilter , insbeson- 
dere zur Verwendung in Schaltungsanordnungen der HF-Technik. 

In vielen Schaltungsanordnungen der HF-Technik, z. B. in 
Schaltungsanordnungen zur liickenlosen Aufteilung e'ines grofie- 
10 ren Frequenzbereiches (z. B. den TV-Frequenzbereich) in meh- 
rere kleinere Frequenzbander , werden Bandpasse mit ver- 
gleichsweiser grofier Durchlassbandbreite bei gleichzeitig . 
vergleichsweise steilen Flanken zum Sperrbereich und geringer 
Dampfung itn Durchlassbereich benotigt . 

15 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Bandpassf ilter zu entwickeln, das die oben genannten Anforde- 
rungen erfiillt. 

20 Diese Aufgabe wird durch einen Bandpa£f ilter mit den Merkma- 
len des Anspruches 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der 
Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche 2 bis 4. 

Bei dem erf indungsgemafien BandpaEf ilter ist vorgesehen, dafi 
I a) zwischen einem Bandpassf ilter-Eingang und einem Bandpass- 
f ilter-Ausgang eine Reihenschaltung, bestehend aus einer er- 
sten Kapazitat, einem ersten parallelen LC-Glied, einer zwei- 
ten Kapazitat und einer Induktivitat , angeordnet ist, wobei 
die einzelnen Elemente in der vorgenannten Reihenfolge hin- 
30 tereinandergeschaltet sind; 

b) in eine Verbindungsleitung zwischen dem ersten parallelen 
LC-Glied und der zweiten Kapazitat ein zweites paralleles LC- 
Glied angeschlossen ist, dessen zweiter Anschluss iiber eine 
dritte Kapazitat an ein festes Bezugspotential gekoppelt ist 

35 und 

c) in einer Verbindungsleitung zwischen der zweiten Kapazitat 
und der Induktivitat ein drittes paralleles LC-Glied ange- 
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schlossen ist, dessen zweiter Anschluss direkt oder uber eine 
vierte Kapazitat. an das feste Bezugspotential gekoppelt ist. 

Optional ist die Verbindungsleitung zwischen der zweiten Ka- 
5 pazitat und der Induktivitat uber eine funfte Kapazitat an 
das feste Bezugspotential, z. B. Masse, gekoppelt. 

Das erf indungsgemaEe Verfahren wird im folgenden anhand eines 
Ausfiihrungsbeispieles in Verbindung mit den Figuren 1 und 2 
10 naher erlautert . Es zeigen: 

Figur 1 einen Schaltplan des Aufiihrungsbeispieles und 
Figur 2 eine Schaltungsanordnung mit Bandpassen gemaS dem 
Ausfiihrungsbeispiel . 

15 Das Bandpassf ilter gema£ dem Ausfiihrungsbeispiel von Figur 1 
weist zwischen einem Bandpassf iltereingang- IN und einem Band- 
passf ilterausgang OUT eine Reihenschaltung, bestehend aus ei- 
ner ersten Kapazitat CI, einem ersten parallelen LC-Glied 
Lpl/Cpl, einer zweiten Kapazitat C2 und einer Induktivitat L 

20 auf. Diese Schaltungselemente sind in der vorgenannten Rei- 
henfolge hintereinandergeschaltet . Zwischen dem ersten paral- 
lelen LC-Glied Lpl/Cpl und der zweiten Kapazitat C2 ist ein 
erster Anschluss eines zweiten parallelen LC-Gliedes L P 2/C P 2 
angeschlossen, dessen zweiter Anschluss uber eine dritte Ka- 

25 pazitat C3 an ein festes Bezugspotential P gekoppelt ist. 

Zwischen der zweeiten Kapazitat C6 und der Induktivitat L ist 
ein erster Anschluss eines dritten parallelen LC-Gliedes 
L P 3/Cp3 angeschlossen, dessen zweiter Anschluss direkt oder 
iiber eine vierte Kapazitat C4 an das feste Bezugspotential P 

3 0 gekoppelt ist. 

Zwischen der zweiten Kapazitat C2 und der Induktivitat L kann 
wahlweise eine funfte Kapazitat C9 (gestrichelt eingezeich- 
net) zum festen Bezugspotentiel P hinzugefiigt sein. 



35 
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Optional kann weiterhin zwischen der zweiten Kapazitat C2 und 
der Induktivitat L'ein Serienkreis zum festen Bezugspotential 
P angeschlossen sein. 

An Stelle der Induktivitaten L, L P 1, L p 2 , L P 3 konnen Streifenlei- 
tungen eingesetzt werden. 

Bei der Schaltungsanordnung gema£ der Figur 2 ist zwischen 
einem Wechselspannungseingangsanschluss IN RF und einem Wech- 
selspannungsausgangsanschluss OUT RF eine Parallelschaltung, 
bestehend aus einer Mehrzahl von Frequenzbereichsf ilterzwei- 
gen FZ1, FZ2 , . . . , FZi angeordnet, von denen jeder einen Band- 
pa£filter Bandpassf ilter Fl / F2 / . . . , Fi gemaE dem Ausfiihrungs- 
beispiel von Figur 1 aufweist. 



Zwischen dem Wechselspannungseingangsanschluss IN RF und einem 
ersten Knotenpunkt Kl der Parallelschaltung ist eine sechste 
Kapazitat C6 und zwischen einem zweiten Knotenpunkt K2 :.der 
Parallelschaltung und dem Wechselspannungsausgangsanschluss 
OUT RF ist eine siebte Kapazitat C7 angeschlossen. Diese bei- 
den Kapazitaten CG und C7 dienen im Wesentlichen zur Gleich- 
spannungsentkopplung der Wechselspannungsanschlusse 1N RF und 
OUT RF . 

An die Knotenpunkte Kl und K2 ist uber die beiden Drosselele- 
mente Drl ; Dr2 jeweils ein RegelspannungsanchluE E R angekop- 
pelt, iiber den im Betrieb den Knotenpunkten Kl und K2 ein 
Gleichstrom zugefiihrt wird. An Stelle der Drosselelemente Drl 
und Dr2 sind auch geeignete ohmsche Widerstande verwendbar. 

Am RegelspannungsanschluE E R ist in diesem Beispiel der Emit- 
ter eines ein pnp-Transistors T angeschlossen, dessen Kollek- 
tor mit dem Betriebsspannungseingang E B und dessen Basis iiber 
einen elektrischen Widerstand RV mit einem Steuerspannungsan- 
schluE U AGC verbunden ist. 
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Jeder Frequenzbereichsf ilterzweig FZI , FZ1 , . . . , FZi besteht aus 
einem Bandpassf ilter FI , F2 , . . . , Fi, der zwischen zwei Dioden 
D11,D21;D12,D22; . . . ;Dli,D2i, bevorzugt PIN-Dioden, mit diesen 
in Reihe geschaltet ist. Die beiden PIN-Dioden sind bezuglich 
5 ihrer Durchlassrichtungen entgegengesetzt gerichtet geschal- 
tet. 

An jedem Bandpassf ilter F1,F2, .. . , Fi ist zwischen den beiden 
zugehorigen Dioden 011,021/012,022; . . . ;Dli,D2i eine Gleich- 

10 stromzufuhrung, bestehend aus einem ersten Widerstand 

R11,R12, . . . ,Rli und einem zweiten Widerstand R21 , R22 , . . '. , R2i 
angeschlossen. Der erste Widerstand Rll , R12 , . . . , Rli und der 
zweite Widerstand R21 , R22 , . . . , R2i sind jeweils einerseits an 
den Eingang EF1,EF2, . . . , EFi bzw. an den Ausgang 

15 AF1 , AF2 AFi des zugehorigen Bandpassf ilter Fl,F2,...,Fi 

angeschlossen und andererseits miteinander verbunden. Die.je- 
weilige Verbindungsleitung zwischen den beiden Widerstanden 
R11,R21;R12,R22; . . . ;Rli,R2i ist jeweils mittels einer Kapazi- 
tats CF1, CF2 , . . . , CFi wechselstromma£ig abgeblockt und jeweils 

2 0 mit einem ersten Schalteranschlufi eines „Ein-Aus u -Schalters 

Sl,S2 r ...,Si (bevorzugt ein elektronischer Schalter, z. B. 
ein Open-Kollektor-Schaltausgang eines integrierten Schalt- 
kreises) verbunden, dessen zweiter Schalteranschluss auf ei- 
nem festen Bezugspotential liegt. 

25 

Parallel zu den Frequenzbereichsf ilterzweigen FZI , FZI , . . . , FZi 
ist eine Reihenschaltung aus einer dritten Diode D3, einem 
ersten Widerstand Rl, einem zweiten Widerstand R2 und einer 
vierten Diode D4 angeschlossen, in der die beiden Dioden D3 
30 und D4 bezuglich ihrer Durchlassrichtung entgegengesetzt ge- 
richtet geschaltet und bevorzugt ebenfalls PIN-Dioden sind. 
Weiterhin sind die beiden Widerstande Rl und R2 einerseits 
mit den Dioden D3 bzw. D4 und andererseits mit einem Mit- 
telabgriff Ml eines Spannungsteilers aus einem dritten Wider- 

3 5 stand R3 und einem vierten Widerstand R4 verbunden. 
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Der Spannungsteiler ist einerseits mit einem Betriebsspan- 
nungsanschluss E B/ der z.B. mit derselben Spannungsquelle 
verbunden ist wie der RegelspannungsanchluE E R , und anderer- 
seits mit dem festen Bezugspotential P verbunden. 

5 

Zwischen der dritten Diode D3 und dem ersten Widerstand Rl 
sowie zwischen der vierten Diode D4 und dem zweiten Wider- 
stand R2 ist eine achte Kapazitat C8 bzw. eine neunte Kapazi- 
tat C9 angeschlossen, die mit ihren zweiten Anschliissen mit 
10 dem festen Bezugspotential P verbunden ist. Diese Kapazitaten 
C8,C9 dienen zur Ableitung der Wechselspannung zum festen Be- 
zugspotential P, z. B. Masse. 

Die Umschaltung zwischen den einzelnen Frequenzbereichsf il- 
15 terzweigen FZ1 , FZ1 , . . . , FZi wird mittels der Diodenpaare Dll , 
D21;D12,D22; . . . ;Dli,D2i vollzogen, die durch die Schalter 
Sl,S2,...,Si wahlweise in Fluss gebracht werden. 

Das jeweils aktive Diodenpaar Dll , D21 ;D12 , D22 ; . . . ;Dli , D2i 
20 wird hier vorteilhaf terweise gleichzeitig als Langsglied ei- 
nes regelbaren II-Dampf ungsgliedes genutzt , dessen Querglie- 
der die dritte und die vierte Diode D3,D4 sind. Letztere sind 
im auf geregelten Zustand stromlos (hochohmig) . Bei Abregelung 
der Regelspannung U R flieEt durch sie Strom und sie werden 
i niederohmiger, wahrend der Strom durch das jeweilige aktive 
Diodenpaar Dll , D21 ;D12 , D22 / . . . ;Dli , D2i des in Betrieb befind- 
lichen Frequenzbereichsf ilterzweiges FZI, FZI, . . . , .FZi mit der 
Regelspannung sinkt, wodurch diese hochohmiger werden. 
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Patentanspruche 

1. Bandpassf ilter, bei dem 

zwischen einem Bandpassf ilter-Eingang (IN) und einem Band- 
5 passf ilter-Ausgang (OUT) eine Reihenschaltung, bestehend aus 
einer ersten Kapazitat (CI), einem ersten parallelen LC-Glied 
(L P 1,C P 1), einer zweiten Kapazitat (CI) und einer Induktivi- 
tat (L) , angeschlossen ist, bei der die einzelnen Elemente in 
der vorgenannten Reihenfolge hintereinandergeschaltet sind, 

10 in einer Verbindungsleitung zwischen dem ersten parallelen 

LC-Glied (Lpl,C P l) und der zweiten Kapazitat (C2) ein zweites 
paralleles LC-Glied (L P 2,C P 2) angeschlossen ist, dessen zwei- 
ter Anschluss iiber eine dritte Kapazitat (C3) an ein festes 
Bezugspotential (P) gekoppelt ist, 

15 in einer Verbindungsleitung zwischen der zweiten Kapazitat 

(C2) und der Indukt.ivi.tat (L) ein drittes paralleles LC-Glied 
(L P 3,C P 3) angeschlossen ist, dessen zweiter Anschluss wieder- 
um direkt oder iiber eine vierte Kapazitat (C4) an das feste 
Bezugspotential (P) gekoppelt ist. 

20 

2. Bandpassf il ter nach Anspruch 1, bei dem die Verbindungs- 
leitung zwischen der zweiten Kapazitat (C2) und der Indukti- 
vitat (L) iiber eine funfte Kapazitat (C5) an das feste Be- 
zugspotential (P) gekoppelt ist. 

25 

3. Schaltungsanordnung mit einer Mehrzahl von Bandpafif iltern 
(Fl, F2 , . • . , Fi) gemaE Anspruch 1 oder 2, bei der 

eine Mehrzahl von Frequenzbereichsf ilterzweigen 
(FZ1,FZ2, . . . ,FZi) zwischen einem Wechselspannungseingangsan- 
3 0 schluS (IN RF ) und einem WechselspannungsausgangsanschluE 
(OUT RF ) angeordnet ist, 

in jedem Frequenzbereichsf ilterzweig (FZ1 , FZ2 , . . . , FZi) minde- 

stens ein BandpaEf ilter (Fl, F2 , . . . , Fi) seriell zwischen min- 

destens einer ersten und mindestens einer zur ersten bzgl . 

35 ihrer Druchlassrichtung entgegengesetzt gerichtet geschalte- 

ten zweiten Diode (Dll, D21 ;D12 , D22 ; . . . ;Dli,D2i) angeordnet 

ist, 
t 
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in jedem Frequenzbereichsf ilterzweig ( FZ1 , FZ2 , . . . , FZi ) eine 
Schalteinheit (SE1,SE2, . . . , SEi) vorgesehen ist, mit der im 
Betrieb der Schaltungsanordnung zum Einschalten des zugehori- 
gen BandpaSf ilters (Fl, F2 , . . . , Fi) die erste und die zweite 1 
Diode (D11,D21;D12,D22; . . . ;Dli,D2i) dieses Frequenzbereichs- 
f ilterzweiges (FZI, FZ2, . . . , FZi) auf DurchlaE geschaltet wer- 
den, 

ein erster Anschlu£ einer dritten Diode (D3) mit einem ersten 
Knoten (Kl) und ein erster AnschluE einer vierten Diode (D4) 
mit einem zweiten Knoten (K2) der parallel zueinander ver- 
schalteten Frequenzbereichsf ilterzweige (FZ1,FZ2, . . . , FZi) 
verbunden ist, derart, dass die dritte und die vierte Diode 
(D3,D4) zu den ersten Dioden (Dll, D12 , . . . , Dli) bzw. den zwei- 
ten Dioden (D21 , D22 , . . . , D2i) bzgl . ihrer Druchlassrichtung 
gleich gerichtet geschaltet ist, 

jeweils ein zweiter Anschlufi der dritten und der vierten Di- 
ode (D3,D4) an einen ersten bzw. einen zweiten AnschluS 
(A1,A2) fur eine lastabhangige Gleichspannungsquelie (U^) 
gekoppelt ist und 

sowohl der erste Knoten (Kl) als auch der zweite Knoten (K2) 
an einen GleichspannungsanschluE (E R ) gekoppelt sind. 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, 

bei der sowohl die ersten und die zweiten Dioden 
(D11,D21;D12,D22; . . . ;Dli,D2i) als auch die dritte und die 
vierte Diode (D3,D4) PIN-Dioden sind. 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3 Oder 4, bei der die 
Schalteinheiten (SEI, SE2 , . . . , SEi) jeweils aufweisen, 

einen ersten elekrischen Widerstand (Rll , R12 , . . . , Rli) und ei- 
nem zweiten elektrischen Widerstand (R21,R22, . . . ,R2i) , die 
jeweils einerseits am Eingang bzw. am Ausgang des zugehorigen 
Frequenzbereichsf ilters (F1,F2, . . . ,Fi) angeschlossen sind und 
andererseits miteinander verbunden sind, 

einen Ein-Aus-Schalter (S1,S2, . . . , Si) , der einerseits zwi- 
schen dem ersten elekrischen Widerstand (R11,R12, ...,Rli) und 
dem zweiten elektrischen Widerstand (R21 , R22 , . . . , R2i) ange- 
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schlossen ist und andererseits mit einem festen Bezugspoten- 
tial (P) verbunden ist. und 

eine Kapazitat (CF1 , CF2 , . . . , CFi) , die ebenfalls einerseits 
zwischen dem ersten elekrischen Widerstand (R11,R12,. . . . ,Rli) 
und dem zweiten elektrischen Widerstand (R21,R22, . . . ,R2i) an- 
geschlossen ist und andererseits mit einem festen Bezugspo- 
tential (P) verbunden ist. 



9 

Zusammenf assung .. 
Bandpa£f ilter 

5 BandpaS mit einer vergleichsweiser grofier Durchlassbandbreite 
bei gleichzeitig vergleichsweise steilen Flanken zum Sperrbe- 
reich und geringer Dampfung im Durchlassbereich . Das BandpaE- 
filter enthalt drei parallele LC-Glieder (L P 1 , C P 1 ; L P 2 , C P 2 ; 
L P 3,C P 3), von denen eines zwischen einem Bandpassf ilter- 
10 Eingang (IN) und einem Bandpassf ilter-Ausgang (OUT) angeord- 
net ist und die beiden anderen jeweils mit einem ihrer An- 
schliisse an ein festes Bezugspotential (P) gekoppelt sind. 



(Figur 1) 
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